POLAROGRAPHE

modulaire

PRGS modular
POLAROGRAPH

La polarographie potentiostatique 4 trois électrodes présente
de nombreux avantages, par le fait que les circuits de régulation
du potentiel imposé ot de mesure de courant sont indépendants ,
il est aingi possible, notamment, d'effectuer des mesures en mi-
lieu fortement résistant {solutions non aqueusss), les courbes
n'étant pas affectées par la chute ohmique entre les électrodes,

L'utilisation de composants modernes (transistors 3 effet de
champ, cireuits imtégrés au silicium)a conduit & la réalisation
d'un ensemble Soonomique, de faible encombrement et d'une gran-
de simplicité d'emploi, présentant par ailleurs des possibilités
remarquables en c¢e qui concerne la sensibilité et la précision des
mesures ; l'utilisation d'un enregistrenr umiversel permet, par
aillours, de procéder si nécessaire A Ia mesure el l'enregistre~
ment de grandeurs diverses ; potentiels, pH, conductiviiés, tem-—
pératures, etc., en changeant simplement le tiroir préamplifica-
teur enfichable {choix possible entre dix-huit tiroirs ).

L'ensemble se compose des &léments suivants :
® Un enregistreur potenfiométrique universel type EPL .

@ TUn tirvoir type TiPol, renfermant tous les organes prineipaux
et annexes da polarographe ,

© Une cellule de mesure polarographique, type CPRS ou CPRA,
cette derniére pouvant &tre équipde du martsau type MPO 3.

O 11 est par ailleurs possible d'adjoindre & 1'ensemble les modu-
les suivants

© Module type GCMS, pour la commande A cadence imposse de 1z
chute des gouttes de mercure ot la polarographie "rapide ",

@ Unité d'adaptation type ADAPAL, pour polarographie & tension
sinugoitiale surimposée avec détection synchrone, :

D'autre part, 1'emploi d'une buretfte i pistonocu d'un généraieur
coulométrique permet 1'exéeution de titrages ampéroméirigues
avec circuit de mesure & trois électrodes, avec ou sans tension
smusoidale surimposée.

Le tabloau suivant indique les différentes combinaisons possi-
bles suivant la technique mise en oeuvre,

Three-electrode polarography has many sdvantages due to
the faet that the imposed potential comtrol circulits, and the
current measuring circuits are independent. It is possible, in
particular, to carry outmeasurements in highly resistive media
(e.g. non agueous solutions), thus obtaining results which are
not affected by the ohmic drop between electrodes.

The availability of recently designed electronic components
(field effect transistors, silicon integrated circuits ) has helped
#0 create compact, inexpensive and easy to use measuring
equipment, nevertheless capable of operating with outstanding
performance so far as sensitivity and accuracy are concerned,
In addition, - the availability of a general purpose plug-in type
recorder (EPL series) allows the meagurement of other quan-
tities such as potential, pH, conductivities, temperatures, etc.
by a simple choice of the approprlate plug-in preamplifier
(eighteen units available ),

The PRGE modular polarograph is composed of the following :
@ A general purpose plug-in recorder of the EPL type ;
@ A "TiPol" plug-in, housing all the main and accessory po-
larographic oircuits ;

@ A polarographic measuring cell, type CPRS or CPRA, this
latter able to accomodate 8 MPO 3 hammer,

O Furthermodre, it is possible to add to the above eguipment
the following modules :

@ GCMS moduale, for the regulation of the hammerrate contrel-
ling mercury drop time, and rapidpolarography measurements;

@ ADAPAL adapting unit, for polarography with superimposed
AC signal with phase sensitive detection,

Finally, it is possible, by the addition of a syringe-burette
or of a coulometric generator, to carry out amperometric titr-
ations with a three-electrode .circuit, swith or without super-
imposed AC signal,

The following table gives the various combinationa which are
possible, depending upon the measurement technique selected,
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APPAREIL MODULE CELLULE
PRINCIPAL COMPLEMENTAIRE MARTEAU
Enreglstreur | Tiroir | Module {Unité d'adapt. | Cellule | Cellule. | Mariequ
TECHNIQUE EPL TiPol | GCMS |  ADAPAL CPRS | CPRA | MPO3- - TECHNIGUE
Pglarographie y - ou
4 courant continu © G o o O DG polarography
Polarographie & temps de Polarography with
I chufe de gouttes Imposé Lo} & (-3 G [+ rmposed drop fime
{ex., polarographie rapide) (eg. rapid polarography) i
*Polarogrophie & fensian Polarography (standard -|
sinuseidale surimposée (] (9] (- ] c e er rapid) with superimposed
hormale ou rapide ; AC Vsign_al
EPL TiPol | GCMS ADAPAL CPRS CPRA MPO3
recorder plug-in | module | adapt. unit cell cell hammer
MAIN COMPLEMENTARY MEASU.RING CELL
INSTRUMENT MODULE HAMMER J
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

@ Enregistreur de la série EPL

Les caractéristigues détaillées de ces différents enregigtreurs
potentiométrigues figurent dansles notices 12-EPL1let 10-EPL 2.

(@) Tiroir type TiPol

Ce tiroir renferme le potentiostat, les circuits d'ex- hﬁ

ploration des potentiels, de mesure de eourant, d'amor- |
tissement, et divers organes muxiliaires : dispositif do =
correction de pente (compensation du courant capacifif), ! @
comisande d'enregistreur, ete. !tO
Potentiostat 3 I @ -,

@ Dérive : inférieure & 1 mV par jour {non cumula - j LR @
tive) , i @“\
® Tension de sortie maximale : & 10V . ' il

® Coursnt de sortie maximal : + 5 mA ; o

@ Puissance maximaie : 60 mW i -': _J_:'

® Temps de montée : inférieur & 50 us ;
© Indication de surcharge, de circuit ouvert on de branche-
ment erroné par voyant lumineux,

Systéme d'exploration &lectronique des potentiels :

® Potentfel de départ : réglable entre + 5 et - 5V (résolution :
5mV);

© Sens d'exploration réglable . -1 ) =

D Vitesses d'exploration : 16 mV.min -~ & 6000 mV.min " en
neuf gammes (é&chelomement : 16 - 30 ~ 60 ~ 1560, ate. ).

Cireuits de mesure de courant :

© Posaibilité de déplacer le zéro de 1'8chelle sur toute la lar-
geur du disgramme, ou de le décaler de 0 2 50 % 4 gauche ou A
droite ;

@ Douze gammes de mesure, entre 0,25 pA et 1250 BA pour
la pleine déviation de Venregistreur (250 mm ) ; &chelonmement :
0,25 - 0,56 - 1,25 - 2,6, etc. Mesurss possibles jusgu'd 5 mA
par adjonetion d'une résistance étalon extérieure,

Amortissement :

@ Constante de temps réglable de 0 2 § secondes environ en gix
positions,

Correction de pente :

@ Réglable de menidre progressive entre 0 ef 2 .u-A.V-l.

Digpositifs divers ;
—_— e

© Commande de synchronisetion automatique de départ entrs le
déroulement du papier et 1'exploration des potentiels ;

9 Sortie répétant 3 basse impédance le potentiel 1mposé A 1'élec-
trode & gouttes, permettant ainsi d'utiliger &ventuellement un ap~
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TECHNICAL SPECIFICATIONS

@ EPL recorder

The detailed characteristics of the two models of potentiome-
tric recorders will be found in leaflets 12-EPL 1 and 10-EPL 2.

- ' @ TiPol plug-in

[
Al o : In this plug—in are grouped : the potentiostat ; the
3 ; circuits and controls for potential sweeps, cur-
&= 7 ’ rent measurement, damping ; various complementa—
_-1:’ ! ry conirols : slope adjustment control { capacitive
L e .. ocurrent compensation), recorder control, etc.

; ‘_@, Potentlostat ;

® Drift ; legs than 1 mV per dey (non cumulative) ;
"™ © Maximum output voltage : £ 10V ;
_}':g_'"" | ® Maximum output current : + 5 mA
) %, ® Maximum power : 50 mW ;
© Rigetime : leas than 50 ug ;

©® Warning light' signalling overload, open circuit or
erroneous connection,

Potential excursion control :

© Initial potential : adjustzble between + 5 and - 5 V {resolu-
tion : 5 mV ) ;

@ Forward and reverse sweep;

© Sweep speed : I5mV. minlto 6000 mV. min! in nine ranges
ranges (progression : 15 - 30 - 60 - 150, ete, ).

Current meaguring circuitg :

© Provisionfor setting the zero at any part of the recorder scale,
or to offset it from 0 to 50 % beyond the left or right scale
Wt |

© Twelve measuring ranges, from 0.25 KA to 1250 gA for the
full inscription width {250 mm = 10 "} of the recorder ; pro-
gression : 0.25 - 0,5 - 1, 25 - 2,5, etc. Measurements up to
5 mA by addition of an external,calibrated resistor.

Damping :

® Time constant adjustable from 0 to approximately 5 seconds
in gix steps.

#
Slope compensation :

® Progressively adjustable between 0 and 2 pA. V_l.

Complementary cirenits :

® Control for the automatic synchro start between chart drive
mechanism and potential sweeps; ’

® Cuiput delivering a low-impedance signal of the same value
as the potential imposed on the dropping electrode, thus allow-



pareil de mesure de tension quelcongue (notamment un “eontrbleur
wniversel” & consommation non négligeable) ,

& Possinlité de décalage de 1'origine des courants dans de larges
Himites, par adjonction d'un décaleur extérieur du type D2 G N ;

& Conmnecteur pour le branchement d'une unité type ADAPAL, pour
les mesures avec signal smusoidal surimposé.

Dimengions : 120 x 200 X 100 mm .

Poids : Environ 2 kg,

@ Cellule de mesure type CPRS

ing measurements by any external meter (suchas a low input
impedance multimeter ) ; P

€ Provision for widely offsetting the current origin by connection
of an external offset voltage source, such asD2 G N type ;

@ Socket for the connection of an ADAPAL unit, for measure -
ments with superimposed AC signal ;

Dimensions : Plug~in 120 x 200 x 100 mm (4 3/4 x 8 x 4");
Weight : Approximately 2 kg (4 1bs),

@ CPRS measuring cell

This cell, of very simple design, includes :

Cettecellule, de conception irés simple, comprend : - Ti'cp-
L el ?

& Urn récipient de mesure (permetiant ds travailler -J ¥
sur un volume de solution typigue de 10 ml) ; i ?9 © A measuring vessel (allowing operation on a ty-
€ Un bouchon de eacutchouc percé de fagon & assurer . pical volume of solution of 10 ml);
le passage dgs €lecirodes et 1a circulation du gaz de [ ® A rubber stopper drilled for insertion of the
désoxygénation , ¢lectrodes and the deoxygenation tubing ;
@ Un réservoir de mercere, mum d'un rebinet avec .
pointeau en PTFE , ® A mercuryreservoir, fittedwith a PTFE'plunger

Q@ Les différents supports nécessaires i la fixation
des éléments de 1'enzemble,

@ Cellule de mesure type CPRA

@ Montage tout verre", autorisant les mesures en
milien anhydre ou agressif .

¢ Indication de la hauteur de mercure dune fagon
précise par rapport 3 'extrémité du eapillaire,

@ Bobinet d'slimentation en mercure A contmct de
platine ,

& Prébarboteur pour saturation en solvant du gaz de
désoxygénation ;

@ Récipient de mesure thermostats, 4 fixation rapide;
posgibilité de mesures sur des volumes de 5 2 50 ml ,
€ Pogsibilité d'adaptation du marteau type MPO 3
(voir ci~degsous : "Générateur type GCMS").

APPAREILS COMPLEMENTAIRES

(‘D Générateur d’'impulsions pour commande
de marteav type GCMS*

® Temps de chute des gouttes réglable entre 0.1 et 9,9 8, par
échelons de 0,1 8,

® Intensité de frappe réglable électroniquement ,

@ Sortic pour synchromisation éventuelle de balayage d'un os-
cilloscope. sur les chooe du martesu :

® Dimensions : 120 X 96 X 2560 mm |

® Powde : environ 3 kg,

® Cet apparei] est préva pour &tre utilisé en liaison avec un
marteay du type MPO 1 ou MPO 3,

@ Unité d’odaptation pour polorographie
a tension sinuscidale surimposée
type ADAPAL*

Lunité ADAPAL doit 8tre utilisée en linison avec 1'ensem~
hletype PRGS, le génératevr d'impulsions type GCMS et la cel -
lule de mesure type CPRA &quipée du marteau MPO 3 ; log ré-
glages relatifs & 'exploration des potentisls, 1'amortissemant,
l'omgine des courants ot la mise en route des mesures se fant
sur le taroir type Tipol,1'wmits fype ADAPAL contient la sour-
ce de tenmon surimposée, et les cirewts d‘amplitication de
courant et de détection synchrone,

® Fréquence du signel surimpesé . 20 He ,

® Amplituds dn signal gurimpesé : 10 mV , -

® Mesure du courant alternatif traversant la cellule : douze
Etmmes de 50nA 3 260 pA {pour 250 mm de déviation du serip-

ADAPAL

—_—
* Cet appaxell est livré pour fi i partir d'un résean
L 50 Hz , sur demande, 1l peut tve Squpé 0 Cirouits epéciaws permettant
Bon alimentation & 1a fréquence de 86 He,
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stopcock ;
® The supporting hardware,

@ CPRA measuring cell

@ "All-glass" tight construction, allowing measu-
rements in nonagueous , corrosive ortoxic media ;
@ Accurate indication of the mercury height with
respect o the capillary tip ;

é ® Meroury supply stopcock with platinum contact;
“'K © Gas input tube ;
i © Rapidfitting, thermostatically controlled measur-
\-,_ ing vessel ; permits measurements on volumes of
) 5 to 50 ml ;

® Possibility to adapt the MPO 8 hammer ( see
below : "GCMS pulse generator"),

COMPLEMENTARY MODULES

GCMS * pulse generator
for hammer control

® Mercury drop time adjustable between () 1 and 8. 9 sec. ,
by 0.1 sec. steps ; '

@ Electronically adjustable stroke intensity ;

® Output for the possible synchronization of an oscilloscope
to the hammer strokes ;

@ Dimengfons : 120 X 90 X 250 mm (4 3/4 x 3 8/4 X 10M) ;

@ Woeight : approximately 8 kg (6 3/4 lbs),

L

@ "This instrument is tntended to be used fn conjunction with
hammers of {ype MPO 1 or MPO 3,

(@ ADAPAL* unit
for polarography with
superimposed AC signal
The ADAPAL unitis tobeused with the PRGS polarograph,
the GCMSB hammer pulse generator and the CPRA measuring
cell fitted withthe MPQ 3 hammer ; adjustments and ecatrols
relative to the potential excursion, the damping, the current
origin and the starting of the agurements are effected
from the Tipol plug-in ; the ADAPAL umit includes the su-
perimposed voltage source, end the curremt amplification
and phase sengitive detection circuits,
© Frequency of the superimposed signal : 20 Hz ;
® Amplitude of the superimposed signal : 10 mV ;
® Measurement of the AC current through the cell :twelve
ranges, between 50 nA and 250 gA (for the 250 mm or 10"

* Thiz module 18 deaigned for 50 Hz operation : upon special order, it
can be fitted with special circuits for 60 He mains supply,




»

teur de l'enregistrear), Echelonnement | 50 - 125 - 250 - 500,

eic, ,
@ Déiection synchrone. Angles de phase de détection : 0 et 90°

+ 3" (réglage progressit) |

& Sorfies diversee pour contrfle oscilloscopique éventuel ,
® Dimengions : 120 x 130 £ 260 mm ,

© Poidse : environ 3, 5 kg.

APPLICATIONS

L'ensemble modulaire type PRGS est destiné aux travaux de
mise au point et d'analyge électrochimiques, de plus, 1l est,
grice & sa maniabilité,qu découle de son pringipe de fonction-
nement, particuliérement adapté aux iravaux pratiques de l'en-
seignement supérieur et technique.

L'utilisation d'un enregistreur potentiométrique universel don-
ne une grande souplesse A llensemble et permet, comme 1l a 6té
signalé ci-dessus, 1'exfcution de mesures £lectrochimiques diver—
ses : tracé des courbes intengité/potentiel, coulométrie, titreges
automatiques, etc., en congervant toujours le méme appareil de
baae. 3 .

La polarographie & tengion sinusoldale surirsposée 3 détection
synchrone marque un net progrés, par 1'augmentation du pouvoir
de résolution et de la seneibilité des mesures ; en ce qui concerne
ce dernier critére, on peut effectuer des analyses de traces & des .
concentrations au moing dix fois plus faibles que celles oll se
trouve limitée la polarographie classique ou & tension sinugcldale
surimposée sans détection synchrone,

Iq
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of the recorder chaxt width), Progresslon : 50 - 125 - 250 —
500, ete. ) i

€ Synchrenous detection. Demodulation phase angles : 0 and
80 °+ 3° (continuous adjustment) ;

€& Varicus outputs for oscilloscopic display ;

© Dimensions : 120 x 130 X 260 mm (4 8/4 X 5 1/4x 10 ");

€& Weight : approximately 3, 5 kg (7 3/4 Iba ).

APPLICATIONS

The PRGS modular polarograph is designed primarily for
electrochemical studies and amalytical measurements ; but,
thanks to its simplicity of use, it is particularly adapted to
laboratory studies in high schools, Universities and technical
schools,

The EPL recorder is a gemeral purpose type, which can
receive 2 number of specialized plug-ins ; as a consequence,
it ig possible to carry out various othei electrochemical tech-
nigues, such as current/potential curve tracing, coulometry,

automatic titrations, ete. , all using the same basic instrument.

Polarography with superimposed sinewave and synchronous
detection marks a noticeable progress, by the increase of both
resolution and measuring sensiti¥ity. Considering the last cri-
terium, one can carry out analyses of {race amounts of mate-
rial at concentrations more than ten times lower than those
detectable by conventional polarography, or by the technique
of superimposed AC signal without synchronous detection,

® Polarographie & courant continu

putt 1074 M 4
Cd*t 2.1074 M 5
Znt+ 1074 M,

Electrolyte support :

oy 10”0 &

Polarographie & tenslon sinusoTdale surimposée

o't 5105 M
Pb** 1079 M,
1Y 2,104 ¥,
In*** 51075 o,
ca*™ 1074 M,
Zn** 2.107% M.
Electralyte support @ HG1 107 &,

0
- 200

@ Polarographie a tension sinuseTdale surimposée !

Pb¥+ 1070 ¥ v -3
Cd** 10°F ¥ (an présence de Zn 10 - M).

Electrolyte support s HC1 10771 ¥.
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